Химическая связь.
Химическая связь – взаимодействие между атомами, приводящее к образованию устойчивой многоатомной системе – молекулы, иона, кристалла.
Х.С. – способ реализации валентных возможностей атомов.

Х.С. – электростатическое взаимодействие атомов, путем обмена электронов.

Причиной образования Х.С. является стремление системы к минимуму энергии: при образовании химической связи, как правило, энергия выделяется, образующаяся система обладает меньшей энергией, чем изолированные атомы, которыми она образована. Кроме того, большинство атомов стремится к завершению внешнего энергетического уровня путем образования химических связей.
I. Свойства атомов, важные при изучении химической связи.

	Свойство
	Определение 
	Примечание 

	Размер атома.
	Величина переменного значения,  зависящая от типа соединения, образованного элементом.
	Радиус Na в металлическом Na равен 0,190нм, в NaCl – 0,095нм.

	Электро – отрицательность элемента 
	Характеризует способность его атома притягивать к себе электроны, которые участвуют в образовании химических связей с другими атомами в молекуле
	Мерой электроотрицательности  (Х) принято считать энергию, равную сумме энергий ионизации атома (I) и сродства к электрону (Е).  Х = I + E

	Сродство к электрону
	Это энергия, которая выделяется при присоединении электрона к нейтральному атому, т.е. при превращении атома в отрицательный ион.
	Э° + ē = Эˉ + Еср
Сродство к электрону характеризует атомы и ионы в газообразном состоянии

	Энергия ионизации
	Это количество энергии, которое необходимо для отрыва электрона от атома элемента, т.е. для превращения атома в положительно заряженный ион.
	Э° + I = Э +ē

	Валентность 
	Число химических связей, образованных данным элементом в соединении. Свойства атомов данного элемента присоединять или замещать в соединении определенное число атомов другого элемента.
	Применимо только к соединениям с ковалентным типом связи или к молекулам в газовой фазе.
В ионных соединениях (кристаллах) и металлах валентность равна бесконечности.

	Степень окисления
	Это число, которое показывает, сколько электронов смещено от атома (+) или к атому (-), или, это условный заряд, который бы приобрел атом, если бы все связи в веществе стали ионными.
	Степень окисления численно совпадает с валентностью, если в веществе нет:
А) неполярных связей

Б) донорно-акцепторных связей.


II. Характеристика химической связи.

· Длина связи – расстояние между ядрами атомов, образующих связь. Обычно длина связи составляет от 1 – 3Ǻ (зависит от радиусов атомов, кратности связи).

· Энергия связи –  определяется количеством энергии, которое необходимо для разрыва 1 моль связи. Энергия ковалентных связей обычно составляет 100 – 500 кДж/моль, энергия водородных связей – 20 – 40 кДж/моль.

· Насыщаемость – способность атомов присоединять к себе определенное ограниченное валентными возможностями число других атомов.

· Направленность – соединение атомов между собой при образовании общих в определенных направлениях (это объясняется пространственным расположением электронных облаков).

· Валентный угол – угол между линиями, соединяющими химически связанные атомы.

· Дипольный момент связи μ – векторная величина, характеризующая полярность связи. Длина вектора равна Iμ I= l · q  где l  - длина связи, а  q – эффективный заряд. При векторном сложении дипольных моментов связей получается дипольный момент молекулы. Если  μ ≠ 0 то молекула полярная.

· Поляризуемость – способность неполярных связей становиться полярными под действием внешнего электрического поля (Например, неполярная молекула брома при взаимодействии с алкенами поляризуется под действием повышенной электронной плотности двойной связи).

Нужно различать понятия «полярность связи» и «полярность молекулы». Связи в молекуле могут быть полярными, а сама молекула – неполярной. Условиями неполярности молекулы являются: 1) высокая симметричность (наличие более 2 осей симметрии); 2) отсутствия неподеленных электронных пар у центрального атома.

Например: СО2, СН4
ССl4 – молекула тетраэдрической формы, все связи полярные, электронная плотность смещена к атому хлора, снаружи эта молекула имеет отрицательный заряд, а внутри – положительный, т.е. она неполярная. 
III. Механизмы образования химической связи.

	Механизм 
	Определение 
	Пример 

	Обменный механизм
	Каждый атом дает по одному электрону в общую электронную пару
	    . .               . .           .  .       . .
 :Br · + · Br: = :Br : Br:

   .  .               . .           . .       . .

	Донорно-акцепторный механизм
	Один атом (донор) предоставляет в «общее пользование» электронную пару, а другой атом (акцептор) – свободную орбиталь
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IV. Классификация химической связи.
Ионная связь – это электростатическое притяжение между ионами;

· Возникает между атомами, имеющими большую разность электроотрицательности (как правило, более 2);

· Образуется между атомами наиболее активных металлов и неметаллов;

· При образовании ионной связи атом металла отдает свои электроны атому неметалла, при этом каждый из атомов получает завершенный энергетический уровень.

Например, Li   +3) )               - 1ē → Li+ )     катион
                            2 1                                      2
                  F   +9) )               +1ē → Fˉ +9) )   анион

                                2 7                                         2 8 
         Ионная связь характеризуется: 1) ненаправленностью – ион может притягиваться к противоположно заряженному иону по любому направлению; 2) ненасыщаемостью – взаимодействие иона с одним противоположно заряженным ионом не компенсирует его силовое поле, он теряет способность притягивать ионы по другим направлениям.

      Ионная связь в кристалле не бывает абсолютной, она остаются частично ковалентной, характеризуется степенью ионности. Одно из самых ионных соединений – фторид лития является ионным на 89%. В растворах и расплавах происходит диссоциация, и вещества становятся ионными почти на 100%

      К веществам с ионным типом связи относятся: щелочи, соли, некоторые оксиды, гидриды активных металлов.

      Вещества с ионным типом связи при обычных условиях находятся в твердом агрегатном состоянии и образуют кристаллы с ионной решеткой. Физические свойства: тугоплавкие, нелетучие, твердые, но хрупкие, многие растворимы, в растворах и расплавах проводят электрический ток.

       Ионная связь является крайним случаем ковалентной полярной связи.

Ковалентная связь – это связь между атомами, возникающая за счет образования общих электронных пар.
     Число общих электронных пар  равно числу связей между двумя атомами, или кратностью связи. Связь бывает: одинарной, двойной, тройной, и в некоторых случаях полуторной. Еще реже встречается четверная связь.

     Ковалентная связь бывает полярной и неполярной. Полярность связи – неравномерное распределение электронной плотности между атомами в молекуле. Полярность зависит от электроотрицательности элементов.

     Водородная связь – это электростатическое притяжение между  положительно поляризованными атомами водорода одной молекулы (или ее части) и отрицательно поляризованными атомами (F, O, N) другой молекулы (или части этой же молекулы). Водородная связь, как и ковалентная, обладает направленностью и насыщаемостью. Энергия водородной связи значительно ниже, чем у ковалентной.

Водородная связь бывает межмолекулярной и внутримолекулярной

      Металлическая связь – связь между положительными ионами, осуществляемая за счет обобществления электронов. Металлическая связь характеризуется ненаправленностью и ненасыщаемостью.
     Ван-дер-Ваальсова связь – связь между молекулами, осуществляется за счет взаимодействия постоянных или наведенных дипольных моментов.

Стереохимическая классификация химической связи.
	Связь 
	Определение 
	Пример 

	σ - связь
	Образована при перекрывании атомных орбиталей по линии, соединяющей атомы.
	

	π - связь
	Образована при перекрывании атомных орбиталей вне линии, соединяющей атомы
	


